
1

第2讲 实数

一、 无理数

 

【教法备注】

、无理数的定义：无限不循环小数又叫无理数。

典例：

①开方开不尽的数，如 ， ， ， .

②含有 的一类数， 的倍数、几分之几 都是无理数，如 ， ， ， .

③以无限不循环小数的形式出现的特定结构的数，如 ．

无理数的小数部分位数无限，无理数的小数部分不循环，不能表示成分数的形式．

注意：

①无限小数包括无限循环小数和无限不循环小数．

②无限循环小数是有理数，可以化成分数；无限不循环小数是无理数.

、无理数小数部分的确定：确定一个非完全平方数的算术平方根的小数部分，先确定这个无理数夹在

哪两个相邻的自然数之间，则较小的自然数就是这个无理数的整数部分，再用这个无理数减去整数部分

就得到它的小数部分．

例如： ，∴ 的整数部分： ，小数部分： ；

【拓展】

，∴ 的整数部分： ，小数部分：

、无理数、有理数四则运算结果判定：

①两个无理数相加，结果可能是无理数（如： ），也可能是有理数（如： ）

②两个无理数相减，结果可能是无理数（如： ），也可能是有理数（如： ）；

③两个无理数相乘，结果可能是无理数（如： ），也可能是有理数（如： ）；
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④两个无理数相除，结果可能是无理数（如： ），也可能是有理数（如： ）；

⑤有理数与无理数相加减，结果一定是无理数；

⑥有理数与无理数相乘，结果可能是无理数（如： ），也可能是有理数（如： ）；

⑦有理数与无理数相除，结果可能是无理数（如： ），也可能是有理数（如： ）；但

反过来，无理数与有理数相除，结果一定是无理数（因为 不能作除数）.

例题

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

1. 在 ， ， ， ， ， ， ， ， ， 中，无理数

有（   ）．

【答案】D

【解析】 ， ， ， ， 是无理数． ， ， ，

， 是有理数．

【标注】【知识点】无理数的定义

【重点强调】

2018~2019学年3月天津和平区天津市益中学校初一下学期月考第1题3分

练习

A. B. C. D.

2. 下列各数 、 、 、 、 、 、 、 、

其中无理数的个数是（  ）．

【答案】C

【解析】无理数有 、 和 ．

【标注】【知识点】无理数的定义

【重点强调】

2018~2019学年5月天津南开区天津市南开中学初一下学期月考第1题3分

例题
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A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

3. 估计 的值在（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

故 ．

故选 ．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2020年天津中考真题第6题3分

A. B. C. D.

4. 设 为正整数，且 ，则 的值为（  ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】无理数的估算

练习

A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

5. 估计 的值在（  ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ 的值在 和 之间．

【标注】【知识点】无理数的估算
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【重点强调】

2016年天津中考真题第6题3分

A. 和 之间 B. 和 之间 C. 和 之间 D. 和 之间

6. 估算 的值在（  ）．

【答案】A

【解析】 ，∴ ．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2018年天津河东区初三一模第6题3分

例题

A. B. C. D.

7. 实数 的小数部分是（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ 的小数部分是 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2015~2016学年6月天津河北区初三下学期月考三模第6题3分

8. 设无理数 的整数部分为 ，小数部分为 ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ．

∴ ， ．
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∴ ．

【标注】【知识点】无理数的整数、小数部分

练习

9. 如果 的小数部分为 ， 的整数部分为 ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，∴ ．

【标注】【知识点】无理数的整数、小数部分

10. 若 的整数部分是 ，小数部分是 ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

．

原式

．

【标注】【知识点】无理数的估算

例题

11. 对下列事实各举一列：

①两个无理数相加，结果可能是无理数            ；

②两个无理数相加，结果可能是有理数            ；
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③一个有理数和一个无理数相乘，结果可能是无理数            ；

④一个有理数和一个无理数相乘，结果可能是有理数            ．

【答案】  ;  ;  ; 

【解析】① ；

② ；

③ ；

④ ．

【标注】【知识点】无理数的定义

练习

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

12. 下列说法中：①无理数是无限小数．②有理数是有限小数．③带根号的数是无理数．④

（相邻两个 之间 的各数依次加 ）是有理数．⑤两个无理数的和、积一定是无理

数．⑥一个正数的立方根一定小于它的平方根．其中正确的有（  ）．

【答案】A

【解析】①对，无理数是无限不循环小数；

②错，无限循环小数也是有理数；

③错，例如 是有理数；

④错，是无限不循环小数，是无理数；

⑤错，例如 是有理数；

⑥错，例如当 时， ．

【标注】【知识点】无理数的定义

独步天下

13. 有下列三个命题：

（甲）若 、 是不相等的无理数，则 是无理数；

（乙）若 、 是不相等的无理数，则 是无理数；

（丙）若 、 是不相等的无理数，则 是无理数．
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A. B. C. D.

其中正确命题的个数是（    ）

【答案】A

【解析】因为 ，

只要令 ， ，则 为有理数，故（甲）不对；

又若令 ， ，则 为有理数，故（乙）不对；

又若令 ， ，则 为有理数，故（丙）不对．

因此正确命题个数是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】无理数的定义

二、 实数

1. 实数的定义
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【教法备注】

、实数的定义：有理数和无理数统称为实数．

、实数的分类：

①根据定义分类：

②根据符号分类：

注：
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①正实数和零合称为非负数，负实数和零合称为非正数．

②任何两个实数之间都有无数个有理数和无数个无理数．

、实数与数轴的关系：实数与数轴上的点一一对应，即任何一个实数在数轴上都有唯一的一个点与它

对应；反之，数轴上任何一个点都对应着一个实数．

典例：

如：以单位长度位边长画一个正方形，以原点为圆心，正方形的对角线为半径画弧，与正半轴的交点就

表示 ，与负半轴的交点就表示 ．

注：

①数轴上有的点表示有理数，有的点表示无理数．

②在数轴上确定表示有理数的点比较容易，而若要在数轴上画出表示无理数的点，则需要先得到长度为

该无理数的线段．

例题

A. B. C. D.

14. 下列说法中，错误的个数是（  ）．

①实数可以分为有理数和无理数，也可以分为正实数和负实数．

② 不是分数．③无限小数必是无理数．④两个无理数之积是无理数．

【答案】C

【解析】①据实数的分类：实数可以分为有理数和无理数，也可分为正实数、负实数和 ，故说法

①错误；

②根据分数的定义可知：分数中的分子或分母经过约分后不能出现无理数，所以 不

是分数，是无理数，故说法②正确；

③根据无限不循环小数称为无理数，无限小数不一定是无理数，故说法③错误；

④两个无理数相乘不一定是无理数，如 等于 是有理数，故说法④错误．

有三个选项错误．

故选： ．

【标注】【知识点】实数分类
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15. 把下列各数填入相应的集合内：

， ， ， ， ， ， ， ，

有理数集合：{                                                           }；

无理数集合：{                                                         }；

整数集合：{                                                                  }；

分数集合：{                                                                  }；

正实数集合：{                                                                  }；

负实数集合：{                                                                  }．

【答案】 ， ， ， ，  ; ， ， ，  ; ，  ; 

， ，  ; ， ， ， ，  ; , ,

【解析】有理数集合：{ ， ， ,0， }；

无理数集合：{ ， ， ， }；

整数集合：{ ,0}；

分数集合：{ ， ， }；

正实数集合：{ ， ， ， ， }；

负实数集合：{ , , }．

【标注】【知识点】实数分类

练习

A. B. C. D.

16. ， ， ， ， ， ， 这 个实数中，无理数的个数是（  

）．

【答案】D

【解析】 ， ， ， 均是有理数，

， ， 是无理数，

∴无理数有 个，

故选 ．
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【标注】【知识点】无理数的定义

A. B. C. D.

17. 下列各语句中错误的个数为（  ）．

①最小的实数和最大的实数都不存在；②任何实数的绝对值都是非负数；③任何实数的平方根是互

为相反数；④若两个非负数的和为零，则这两个数都为零．

【答案】D

【解析】①②④正确；

③：负数没有平方根，故错误．

故选 ．

【标注】【知识点】区分真假命题

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

18. 下列说法：⑴无限小数都是无理数；⑵实数与数轴上的点一一对应；⑶任何实数都有平方根；⑷无

理数就是带根号的数；⑸正数、负数统称有理数；其中说法正确的有（  ）.

【答案】A

【解析】⑴无限不循环小数是无理数，故(1)错．

⑶非负实数都有平方根，故(3)错

⑷带根号数如 ， 等都不是无理数．

⑸正有理数、 、负有理数统称有理数

【标注】【知识点】实数分类

例题

A. 点 B. 点 C. 点 D. 点

19. 如图，数轴上表示实数 的点可能是（   ）．



12

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ，

∴点 符合，

故选： ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】实数与数轴

【知识点】无理数的估算

【重点强调】

2019~2020学年天津和平区天津市兴南中学初一下学期期中第4题

A. 段① B. 段② C. 段③ D. 段④

20. 在数轴上标注了四段范围，如图，则表示 的点落在（  ）．

【答案】C

【解析】 ， ， ， ， ．

∵ ，

∴ ，

∴表示 的点落在段③．

【标注】【知识点】无理数的估算

练习

21. 如图，数轴上的点 能与实数 ， ， ， 对应的是            ．

【答案】
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【解析】∵ ，

又∵ ，

，

．

．

∴点 与 对应．

【标注】【知识点】实数与数轴

【重点强调】

2018~2019学年天津北辰区初一下学期期中第20题2分

A. B. C. 或 D.

22. 有一个直径为 的小圆可以在数轴上无滑动的滚动，小圆上的一点从数轴上表示 的点开始，滚动一

周后这个点表示的数为（   ）．

【答案】C

【解析】圆的周长为  ,向左滚一周停在  ,

向右滚一周停在  ．

【标注】【知识点】实数与数轴

独步天下

A. B. C. D.

23. 数轴上表示 ， 的对应点分别为 ， ，点 关于点 的对称点为 ，则点 所表示的数是（  

）．

？

【答案】C

【解析】∵数轴上表示 ， 的对应点分别为 ， ，

∴ ，
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∵点 关于点 的对称点为 ，

∴ ．

∴点 的坐标为： ，

故选： ．

【标注】【知识点】实数与数轴

【重点强调】

这道题中的点 可以看作是 、 的中点，此时 表示的数可以利用中点坐标 来求解；如果学

生不知道这个公式，那用到 的距离求解也可以

24. 如图，数轴上 ， 两点表示的数分别为 和 ，点 关于点 的对称点为 ，则点 所表示的数

为            ．

【答案】

【解析】∵数轴上 ， 两点表示的数分别为 和 ，

∴ ，

∵点 关于点 的对称点为 ，

∴ ，

∴点 所表示的数为 ．

【标注】【知识点】实数与数轴

【重点强调】

2018~2019学年天津河东区初一下学期期中（第三学区片）第16题3分

要注意数轴上的点表示的数一定是到原点的距离，同时还要注意正负，这道题题 点表示的数就是负数.

2. 实数的性质
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【教法备注】

相反数

实数的相反数的意义和有理数的相反数的意义是

一样的．

只有符号不同的两个数互为相反数，即实数 的相

反数是 ．

若 与 互为相反数，则 ．

的相反数是 ．

倒数

实数的倒数和有理数的倒数一样．

实数 （ ）的倒数是 ．

若 与 互为倒数，则 ．

的倒数是 ．

正数的倒数是正数，负数的倒数是负数，零没有

倒数．

实数的绝对值和有理数的绝对值的意义相同．

一个正实数的绝对值是它本身；一个负实数的绝
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绝对值

对值是它的相反数； 的绝对值是 ．

． 

①任何数的绝对值都是非负数，即 ．

②互为相反数的两个数的绝对值相等，即

．

③绝对值相等的两个数要么相等要么互为相反

数， 或 ．

大小比较

①正实数大于 ，负实数小于 ，正实数大于一切

负实数．

②两个负数比较大小，绝对值大的反而小；

③被开方数越大，它的算术平方根也越大，立方

根也越大．

④利用数轴比较实数的大小：在数轴上表示的两

个实数，右边点对应的实数比左边点对应的实数

大．

⑤平方法比较实数的大小：两个正数，平方后越

大，原数越大；两个负数，平方后越大的原数反

而越小．

例题

25. 的相反数是            ， 的绝对值是            ．             ．

【答案】  ;  ; 

【解析】 的相反数是 ，

的绝对值是 ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】实数与相反数、绝对值和倒数

26. 下列说法中错误的是（   ）．
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A. 数轴上的点与全体实数一一对应 B. ， 为实数，若 ，则

C. ， 为实数，若 ，则 D. 实数中没有最小的数

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

数轴上的点与全体实数一一对应关系，符合实数与数轴的关系，故本选

项正确；

当 时， 与 无意义，故本选项错误；

， 为实数，若 ，则 ，故本选项正确；

实数中没有最小的数，故本选项正确．

故选
B
.

【标注】【知识点】实数与相反数、绝对值和倒数

27. 比较实数 ， ， 的大小            ．（用“ ”号连接）

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】无理数大小的比较

练习

28. 的绝对值是            ．

【答案】

【解析】 ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】实数与相反数、绝对值和倒数

【重点强调】
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2019~2020学年天津河西区初一下学期期中第15题3分

29. 的相反数是            ； 的倒数是            ； 的绝对值是            ．

【答案】  ;  ; 

【解析】 的相反数是 ；

的倒数是 ；

的绝对值是 ．

【标注】【知识点】实数与相反数、绝对值和倒数

30. 比较大小：              ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】无理数大小的比较

31. 比较大小：              ．

【答案】

【解析】 ， ，

∵被开方数越大，数越大，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】无理数大小的比较

独步天下

【教法备注】
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这部分内容需要利用算术平方根的性质进行化简，
，
，

32. 已知数 、 、 在数轴上的位置如图所示：

化简： 的结果为            ．

【答案】

【解析】由数轴可知， ，

∴ ， ，

∴原式

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】结合数轴化简绝对值

33. 已知 、 两实数在数轴上对应位置如图所示，化简 ．

【答案】 ．

【解析】由图可知： ， ， ．

∴原式 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】二次根式与数轴综合

3. 实数的计算
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【教法备注】

加法交换律 ；

加法结合律 ；

乘法的交换律 ；

乘法的结合律 ；

乘法的分配律 ．

注意

①有理数的各种运算法则在实数范围内仍然适

用，在实数范围内，加、减、乘、除、乘方五种

运算同有理数一样；实数的混合运算顺序：先乘

方、开方，再乘除、最后算加减，同级运算按照

从左到右的顺序进行，有括号的先算括号里面

的．

②在做开方运算时，要注意正实数和零既能开平

方，也能开立方，负实数只能够开立方，不能开

平方．
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例题

34. 计算： ．

【答案】 ．

【解析】

．

【标注】【知识点】实数基础运算

【重点强调】

2017~2018学年天津南开区初一下学期期中第19.2题

35. 计算： ．

【答案】 ．

【解析】原式 ，

，

．

【标注】【知识点】二次根式的加减以及混合运算

【能力】运算能力

【重点强调】

2017~2018学年天津南开区初一下学期期中第19.1题

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

36. 计算：

．

．

．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【标注】【知识点】实数基础运算

【重点强调】

2017~2018学年天津河东区初一下学期期中第19题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

37. 计算：

．

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．
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（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

【标注】【知识点】实数基础运算

【重点强调】

2017~2018学年天津红桥区初一下学期期中第19题


